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基于分布式控制理念的大型
制冷系统蒸发器控制方案
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内容

•制冷系统中的集中控制与分布式控制

•大型制冷系统的蒸发器控制方案

• EKE400蒸发器控制器

•子系统应用（桶泵、直膨、重力系统）

•总结
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• 所有蒸发器的控制由中央控制器（PLC）完成

• 长距离的线缆及相应安装

• 集中风险

• 软件升级牵一发动全身，复杂度高

• 扩展性差

制冷系统中的集中控制的发展

• 采用远程IO减少线缆复杂度

Central 
PLC/ 
Supervisory 
System

• 采用远程IO减少线缆复杂度

• 采用功能区分的控制器（PLC）
实现子系统控制

控制逻辑所在位置
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丹佛斯分布式控制架构
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• 一个EKE 400控制一个蒸发
器（阀组）

• 开放的通讯系统

• 更加可靠，不受其他控制系
统故障影响

• 标准化的解决方案，无需编
程，便于调试

• 易于扩展，维护，变更

控制逻辑所在位置

Central PLC/ 
Supervisory System

采用蒸发器控制器的分布式控制系统
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内容

•制冷系统中的集中控制与分布式控制

•大型制冷系统的蒸发器控制方案

• EKE400蒸发器控制器

•子系统应用（桶泵、直膨、重力系统）

•总结
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子系统关键控制器 – EKE400

• 专为工业及大型商用制冷应用设计

• 控制和优化除霜程序和性能

• 适用于氨、CO2、HFC、HFO等蒸发器温度控制

• 适用于变温控制及温度精确控制

• 支持各种除霜方法:热气除霜通过压力控制或喷淋除霜，

电除霜，或水/盐水除霜

• 方便的操作菜单并支持丹佛斯阀门配置

• 多语言菜单选择

• LED图形显示选项

• 通过现场总线通讯，易于与PLC集成通讯

• 支持软件更新升级

• 遵照工业制冷行业内/IIAR关于安全除霜的建议

蒸发器控制器

EKE 400 产品系列
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子系统关键控制器 – EKE400
蒸发器控制器

技术参数
技术参数

供电电压 85 – 265 V AC, 50/60 Hz.
20 – 60 V DC
24 V AC ±15% 50/60 Hz

8 AI – 模拟量输入 AKS 32R, 1-5 V,   比例压力传感器
AKS 33, 0/4-20 mA  压力传感器
Pt 1000,温度传感器

8 DI – 数字量输入 无电压(干触点)

8 DO – 数字量输出 6 – 继电器输出
2 - 固态输出

4 AO – 模拟量输出 0-10 V DC

数据通讯 MODBUS  RS 485 用于PLC通讯
CANBUS 用于EKE 400之间的内部通讯

认证 CE, UL
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• 方便的操作菜单并支持丹佛斯阀门配置

• 多语言菜单选择

子系统关键控制器 – EKE400
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内置内部CANbus

内部通信，
例如除霜协调，温度测量在
EKE 400控制器之间共享

Pt 1000 
temperature 
sensor

易于内部通讯并协调多个EKE400控制器

Cold 
room

应用举例

冷风机控制采用
丹佛斯 ICF 阀组和 EKE 400 
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便于与主控制PLC通过MODBUS集成

RS 485 MODBUS

内置内部MODBUS

• 与PLC协同除霜

• 控制器参数支持PLC读写功能

• 每个丹佛斯EKE 400蒸发器控制器采用

一条通信总线电缆

Cold 
room

PLC

应用举例

冷风机控制采用
丹佛斯 ICF 阀组和 EKE 400 
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冷风机子系统（桶泵，热气融霜）

ICF50 with ICSH

ICF25-6-3RA

BSV

ICF65-3-41
”Wet” return line

Liquid line

(pump)

Hot gas line

ICF20-4-102D1

SNV

SNV

CHV

网络

远程访问

监控平台

丹佛斯蒸发器控制器
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冷风机子系统（直膨，热气融霜）
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子系统关键控制器 – EKE400的DX控制
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一个产品覆盖大中小型系统不同制冷剂的直膨应用

子系统关键控制器 – EKE400的DX控制

- 适用于氨、二氧化碳与HFC

丹佛斯对电子膨胀阀的控制已有35年历史，历经五代

• 基于负荷变化的控制方案（LoadAP）

LoadAP是“load defined reference”的缩写，可以 根 据 负

荷的情况动态调整过热度设定值来对电子膨胀阀的开度进

行调节。 LoadAP是一种程序内建的MSS曲线控制应用。

该控制方案将提升直接膨胀蒸发器子系统的鲁棒性并且与

制冷系统形成更好的匹配度

• 最小稳定过热度控制方案（MSS）

控制器根据最小稳定过热度进行调节，尽可能获得最低的

稳定过热度设定（可以设置最小和最大过热度）

• 设置固定的过热度（Fixed SH）

制冷量Q0

100%

10%

不稳定区（湿蒸气）

MSS
MSS

控制方案
LoadAP
控制方案

设定SH
控制方案

热力膨胀
阀控制
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子系统关键控制器 – EKE400
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EKE控制重力供液子系统蒸发器

• 温度的精确控制

• 压力相关型CVE导阀，不受

吸气压力影响的精确温控

• ICS宽广的调节范围

• 温度精确控制逻辑
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EKE 400实现分布式控制理念

• 基于丹佛斯控制平台的工业级产品设置，覆盖工业和商用需求

• 兼容多种制冷剂以及多种应用的控制逻辑，R717，R744，HFC & 

HFO

• 冷间控制器的分布式控制理念

• 针对丹佛斯阀门的优化控制（PWM，步进、电动），兼容各种制

冷剂阀门

• 对于直膨系统，结合丹佛斯阀门和传感器的优化控制：

• MSS, 最小稳定过热度控制方案

• LoadAP, 基于负荷的过热度方案

• MTR, 结合参考过热度的温度连续调节方案

• 支持多种除霜方案

• 快速设定，便于调试（CoolConfig）

• 开放的通讯功能（丹佛斯内外）
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子系统关键控制器 – EKE400
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针对冷间进行蒸发器全面控制

• 针对工业制冷应用的灵活配置

• 分布式冷间独立控制箱

• 集成蒸发器控制器

• 冷间温湿度监测

• 冷间温度控制

• 热气除霜（支持升级智能除霜）

• 开放的数据通讯（Modbus TCP/IP或Modbus RTU）

• 控制器的可持续性和可扩展性

• 现场HMI（可选）

• 即插即用

丹佛斯蒸发器控制子系统 – 基于EKE400的控制箱集成方案
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内容

•制冷系统中的集中控制与分布式控制

•大型制冷系统的蒸发器控制方案

• EKE400蒸发器控制器

•子系统应用（桶泵、直膨、重力系统）

•总结
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Flexline™ 阀门配置 包含三种系列的主阀，覆盖系统基本

应用，高性能应用，确保工业级的系统解决方案得以实现

SVL Flexline ™

• 截止阀，过滤器，调节阀，单向阀以及检修阀

ICV Flexline ™

• 电磁阀ICS (on/off) 

• 控制阀ICS (modulating)

• 热气阀 (ICSH)

• 吸气气动阀 (ICLX)

ICF Flexline™, sensors and controls

• ICF组合阀

• 电动阀ICM，驱动器ICAD,

• 液位传感器AKS4100 

• 气体检测子系统解决方案

• 智能空分

• 不仅仅是一个换热器

• 系统应用技术

• 优异的换热性能

• 可靠的设计 – 安全耐用

手阀系列

自控阀门系列

高性能解决方案

灵活便捷

基于模块化平台的

智能解决方案

减少系统复杂度，

增加系统可靠性

创新

创新性设计确保系统

安全和效率

同时提升食品安全和

质量

丹佛斯半焊式板换

丹佛斯工业制冷解决方案
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丹佛斯分布式自动控制解决方案确保大型制冷系统的安全和高效

丹佛斯先进的蒸发器控制方案

专业的工业级应用方案

丹佛斯气体探测器

即插即用的解决方案

丹佛斯智能空分

减少系统能耗

丹佛斯子系统全面解决方案

丹佛斯ICF组合阀+ICFD除霜排液模块

丹佛斯提升效率的公式

丹佛斯ICF组合阀

一站式解决方案，节约成本
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